
Гостьова лекція професора Ірини Лебідь 

7.11.2023 р. лекцію на тему «Моделювання та оптимізація логістичної 

інфраструктури української транспортної системи» провела професор кафедри 

міжнародних перевезень та митного контролю Національного транспортного 

університету, професор Ірина Лебідь. На лекцію 

були запрошені здобувачі вищої освіти третього 

(освітньо-наукового) рівня. Лекція проведена 

дистанційно,  на платформі ZOOM. В лекції 

проведено аналіз існуючих методик та нових 

підходів до вирішення проблем удосконалення 

логістичної транспортно-митної інфраструктури. 

Розглянуто можливості застосування методу 

факторно-рейтингової оптимізації для 

визначення місць розміщення логістичних 

транспортно-митних комплексів (ЛТМК) та їх 

територіальних зон обслуговування 

вантажопотоку. Наведено рекомендації 

встановлення раціональної кількості таких центрів для переробки імпортного 

вантажопотоку продовольчих товарів; формування оптимальної структури національної 

мережі ЛТМК в Україні, внутрішньої функціональної структури ЛТМК, дослідження 

економічної обґрунтованості створення такої мережі в Україні, дослідження можливих 

інвестиційних джерел створення логістичної мережі. Короткий зміст лекції наведений в 

презентації, яка розміщена нижче.  

Лекція Ірини Лебідь проводилася в межах обов’язкової освітньої компоненти 

«Математичне моделювання природничих процесів». Цінність лекції зумовлена, перш за 

все, її спрямованістю на демонстрацію конкретного практичного застосування 

математичного моделювання. В якості основного прикладу обрана проблема 

удосконалення логістичної транспортно-митної інфраструктури. При цьому не тільки 

вказані математичні методи, що можуть бути використані, а й описані конкретні 

результати та можливості їх використання. Здобувачі слухали лекцію з зацікавленням, 

активно приймали участь в обговоренні. 
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Методики розрахунку достатньої кількості ЛТМК та визначення їх 

оптимального місцезнаходження 
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Підхід на основі 
нескінченного числа 

варіантів 

 Методика на основі пошуку центра тяжіння системи  

Методика на основі пошуку мінімуму транспортної роботи 

Методика на основі використання алгоритмів лінійного 
програмування для вирішення завдання мінімізації витрат не 

пов’язаних з транспортуванням  

Підхід на основі 
реально допустимих 

варіантів 

Методика розрахунку загальних витрат на провадження 
діяльності для кожного конкретного місця та пошук 

найдешевшого варіанта 

Методика нарахування балів за  наявність або відсутність у 
конкретних місць визначених характеристик 

Методика розрахунку транспортної роботи для деяких вузлів 
транспортної мережі (задача єдиного середнього) 

Методика визначення оптимального місця вирішенням задачі 
охоплення (метою є мінімізація не витрат, а часу доставки, або 

доставка в межах визначеного часового проміжку) 

Метод пробної крапки для прямокутної мережі доріг (суть 
метода полягає у послідовній перевірці кожного відрізка 

ділянки, що обслуговується) 



Метод багатофакторної оптимізації на основі реально допустимих 

варіантів розміщення ЛТМК. Базова модель: 
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P1 W1 1-нас. пункт 0 L2.1 L3.1 L4.1 L5.1 L6.1 L7.1 L8.1 … L165.1 

P2 W2 2-нас. пункт L1.2 0 L3.2 L4.2 L5.2 L6.2 L7.2 L8.2 … L165.2 

P3 W3 3-нас. пункт L1.3 L2.3 0 L4.3 L5.3 L6.3 L7.3 L8.3 … L165.3 

P4 W4 4-нас. пункт L1.4 L2.4 L3.4 0 L5.4 L6.4 L7.4 L8.4 … L165.4 

P5 W5 5-нас. пункт L1.5 L2.5 L3.5 L4.5 0 L6.5 L7.5 L8.5 … L165.5 

P6 W6 6-нас.пункт L1.6 L2.6 L3.6 L4.6 L5.6 0 L7.6 L8.6 … L165.6 

P7 W7 7-нас.пункт L1.7 L2.7 L3.7 L4.7 L5.7 L6.7 0 L8.7 … L165.7 

P8 W8 8-нас. пункт L1.8 L2.8 L3.8 L4.8 L5.8 L6.8 L7.8 0 … L165.8 

… … … … … … … … … … … 0 … 

P165 W165 165-нас.пункт L1.165 L2.165 L3.165 L4.165 L5.165 L6.165 L7.165 L8.165 … 0 



Метод багатофакторної оптимізації на основі реально допустимих 

варіантів розміщення ЛТМК. Факторно-рейтингова оптимізація: 

Транспортні фактори 

• доступність автошляхів 
міжнародного, або 
європейського значення; 

• доступність вантажного 
залізничного сполучення; 

• доступність морського 
порту ; 

• входження населеного 
пункту до мережі МТК; 

• наявність вантажного 
пункту пропуску через 
митний кордон України. 

Економічні фактори 

• середня вартість одного 
квадратного метра землі в 
населеному пункті; 

• доступність будівельних 
матеріалів в регіоні; 

• заробітна плата в регіоні; 

• безробіття населення в 
транспортній сфері в 
регіоні; 

• інвестиційна привабливість 
регіону. 

Адміністративні фактори 

• екологічна ситуація в 
населеному пункті; 

• рівень організованої 
злочинності в регіоні; 

• доступність митних постів 
в населеному пункті; 



Метод багатофакторної оптимізації на основі реально допустимих 

варіантів розміщення ЛТМК. Постановка задачі оптимізації: 



Метод багатофакторної оптимізації на основі реально допустимих 

варіантів розміщення ЛТМК. Комп’ютерна модель: 

Комп/ютерна модель розрахунку найкращого варіанту розташування ЛТМК на основі мінімізації 

уточненої відповідно до коефіцієнта факторно-рейтингової оптимізації, транспортної роботи виглядає 

наступним чином: 
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P1 W1 1-нас. пункт 0 А2.1 А3.1 А4.1 А5.1 А6.1 А7.1 А8.1 … А165.1 

P2 W2 2-нас. пункт А1.2 0 А3.2 А4.2 А5.2 А6.2 А7.2 А8.2 … А165.2 

P3 W3 3-нас. пункт А1.3 А2.3 0 А4.3 А5.3 А6.3 А7.3 А8.3 … А165.3 

P4 W4 4-нас. пункт А1.4 А2.4 А3.4 0 А5.4 А6.4 А7.4 А8.4 … А165.4 

P5 W5 5-нас. пункт А1.5 А2.5 А3.5 А4.5 0 А6.5 А7.5 А8.5 … А165.5 

P6 W6 6-нас.пункт А1.6 А2.6 А3.6 А4.6 А5.6 0 А7.6 А8.6 … А165.6 

… … … … … … … … … … … 0 … 

P165 W165 165-нас.пункт А1.165 А2.165 А3.165 А4.165 А5.165 А6.165 А7.165 А8.165 … 0 



Метод багатофакторної оптимізації на основі реально допустимих 

варіантів розміщення ЛТМК. Алгоритм: 

Київ 

Харків 

Рівень ІІ – 2 ЛТМК в системі: 

Кропивницький 

Рівень І – 1 ЛТМК в системі: 

Одеса 

Харків 

Київ 

Рівень ІІІ – 3 ЛТМК в системі: 

Львів 

Харків 

Київ 

Одеса 

Рівень ІV – 4 ЛТМК в системі: 



Метод багатофакторної оптимізації на основі реально допустимих 

варіантів розміщення ЛТМК. Результат для 10-ти рівнів: 



Техніко-економічна оцінка результатів визначення оптимальної 

кількості ЛТМК та їх взаємного розташування. Розрахунок:  



Техніко-економічна оцінка результатів визначення оптимальної 

кількості ЛТМК та їх взаємного розташування. Результат: 

Аналіз отриманих результатів вказує, що найменше значення загальних експлуатаційних витрат 

відповідає структурі з 5-ти ЛТМК, що підтверджує висновки отримані за результатом аналізу 

динаміки зменшення сукупної транспортної роботи. Таким чином оптимальним варіантом у 

даному випадку є створення 5-ти ЛТМК в містах: Київ, Дніпро, Львів, Харків, Одеса. 




